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£r ¥ 7fl^ ^^-¥-^(1,2)^1 cfltV ^-^7] _g.;gofl olo^ , ^J1^(5H ^ *1 

^ti(3)f ZL^ S\&*}^ -# 7 j ^^-a. 7fl(12 )o| K x£6\) yJ-^ojjT. ^ 

I^^tl ^lH^ °1 ^ o.^ol ^^7flo) ^ Jf^L -§-3^ 

B}-Cf. n}e^ 7l^^ n>^ii7 ti>-g-^ ^ ^ ^}7] tiV^^o) _g_^oj 7>^*>JL, H£ 

#7l EH(3)H ^If-ol ^^.a. 7l ]( 12 ) 2.0tifl o]>S-o]jl, ^^^(5)^1 ^ 

U >%M]^1- ^X\f}^ nj^j^-g- ^^t!" A>-g-*>^ %o] -a-el^cj-. 

£ 1 
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^Sr^-g- *}#-g-^ IMPROVEMENT IN PROBE FRICTION BUTT WELDING METHOD} 

£1^ £ -§-^*l ^ 7fl^£, 

£2^ ^1 O.Omm^ 6061 iH^l-e" ^ _g.;g cj^ a>^1 , 

£3£- ^1 l.Omm^l 1010 ^d]^- ^ jB: a};*}, 

£4^ ¥^1 0.9mm"?l 6061 IH^I^ ^ ^ ^ ^ ^fleq ©l^s. ^fl^ -g-^ 

1,2 : ^^7fl 3 : ESI 

4 : -g-^-f- 5 : ^iL^Md 

6 : 
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*fl2j0.jjL 9j*fl 7^2] nV^-g-^^^ ^ tL 7 ^ ^1^7]. a jn /fl ^^lo^o) ^ f ^ 

#71 2] n^^-^tf-l- 7 fl^*> «J-^o.S. ^]3^ ^S.y.(probe)^ H^tL ^(probe 

pin)-8: 3E«a^r ^^aV-g-^ (W0 93/10935, W0 95/26254H 7fl^ o} ^V-g-^ 

2) €^TT 3^f*fl ^l^^l ^^-g; OfB} ^Efl^ #7l# ^ £ Oj: 

^2} 3^ 0^ 7j-*U^o] ^^0-^0.^ ^^-ol oI^^t]] ^Jo)cf. ol 

^71^1 ^ 71^ -g-g-g-^ 7)#S1 ^-g-o] ^2] «-7pg^oi t^o} ^^-o] 7} 

^2.^14, ^7) 2f ^ ^Efl2] ^^-g-^oflA^ HSti ^o] ^fl S 0]^ ^^-^1 
3*1 ^ Vj f *fl2| ^7} i^mm ^-§-ol 7V^*>i, -g-^^HH 

« ^2] ^-01 o_ s 01^ All *J ^tJ-^. ^ - 01^ 7fl^7> ^^ofl Ci o}# ^fl^l & 

71^21 -g-g-g-^^°fl 1.2mm olsl-21 HV^-^^J-ol 7^§>cf. ZL^uf, Y^tb ^ 

^ ^^fr ^71 S^Itt ^<£*} 7 } ^^£]o]o> ^ -g-7Hl, ^-2^71 7>^ , ^£2] 

te^l o] ^ *1 ol-o^. 7l^2| -g-g-g- oil 2]^ MV^-^^ ^^c+7>7> ofl 

•T- ^"^Olnf. ZLS^Jl, 7l# -g-g-g-^^ ^^^^1^ o]^)6\] -Z-^ig- 7.}5>\#3t £ 
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£ 3Md*|- #(fume), ^ *§■<>] 4%=o.s *M8sH ^4 TdTj-g- *fl*l^r °J°1 

3°fl 7]^2l nj-^^yV^.^^^^ ^ X 2mm ^^-^ o] 7}^}JL, -g-^ ^<Hl 

^^-§: 6>7lAl7lJL, o| ^ *V ^6.^ 7fljL ^j^-Al^ J=- ^^-Jf^l] 7_V# 

°I^r ^-Cfl7l -g-^*Hr f^lS ^ ^^-g- S^o]^ n^-g-^^^ *fl^:£|-. o) 

H1«1M ti]- ^-o], g-igoq tq-si^ - 7 flo} ^^7)1(1,2)^ 5j-tfl7l -g-^ofl ol 

°H 3]^^^] £SW(3)7} ^^*V ^V#«i^ o]sfl ^^7fl(l,2)^ 

^^^(5)^1 <^tb °0-^JL3. ^*fl al^ S^b^l j= ^^7fl(l,2)2l ^iL^ 

4d(5)-& 4ef -5go]^ *>7fl ^ o.^^) a o v 7] - ^^(1,2)^ 3^Ja.TMd(5)°l °l^r #tfl 
71-M* rtfe} cflef £^h( 3 ) 37131 Mall- 7 }*1^ -g-^^-(4)7f 3^ 3^*1 ^^cf. 

#71 ^-g-tg ESW.(3)2l 5)^o.S. <y*fl IMS* ^°J^(6)^r HSH( 3 ) ^i^> ^, -g-;g ^fl o} 
a ^o)]A^ cflc* ^^-2] ^2}- 7flS J3. s.cf. 
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°1 ^^(6)^] ^7])SRr ^ ^^^(1,2) J^Nfe S^oflA-] *}% Vc 14 i^^^ofl 

<17> ^ f #^*v STgp^d] o^gfl iH^Kr ^^^(6)^1 ^W^(l,2)^ -g-^7f 

^-5" (^l)^r -g-^7>^ ^-7fl^ ^^l(t)^ Xl^-(D)^^ Cfot^V a^y. S. 2- 

D ^ 2.0 x t ^ 1} 

<19> ESti(3)o] ^l#o] -g-^ 7 >^t> ^flo] i=.^i=. ^^l*^, -g-^ «-( 4 )o] a7l 

*flS.£] £^^-4 ifl^-^^^r^ ^r£^^>7l- 3711 £)<H *fl fi <J) <gs}-7> S^ofl ^£)JEL5. i 
^ ^^7> O^^^^Tll ^Cf. tt^, -g-^^-^M P>#7|1^7> 3^ 7flSI 

*>7l ^*B^i =£1(3)2] ^^-¥-^(1,2)^ §>^<H1 Dl 4 *V iL^# tefe ^Joj -g-^ 

^-fr-S-^- ^a^o) 5f £S o. ^7fls] -g-^ ^sfl^Csingle pass) -g-^il 

^a]^ 3] ^(double pass) -§-^# -f-Sfl iH} ^7)-gr 7f^-s|1^1 cf. 
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^ zflfi. ifl^Ml ^ ^^*>7l ^sflA^ ^^-^ ^^)^cf 2.0wfl oI^cls 3. 

<22> h^o} aj-w^ jQ.^^^ Ji ^ j m. tg-x^ £o] - 7 flo} ^^7fl(l, 2 )o11 tfl 

^ ^Cfl7l -g-^ofl ^o^Ai, 

<23> ( a ) - ^JjL^Q^)^ ^^-g- A^j- v}^ j^] *H ^JI^l ^cfl^^- ^)^ > 

<24> (b) 4 V 7l ^^^(1,2)^ ^JL*> *fl^S ^ £Sti(3)f ^JjL^Q^)^ 

<25> (c) £S.ti(3) t ^ 3*1^ ^^^(1,2)^ s^l n>^«i^- ^H^l^ ^ 

<26> (d) ^"71 ^^-«-7fl(l,2)^ S^<H1 ^A^ i^^l ^7.]\9] ^ ^ vfl«-^ 

<27> (e) #7) H^y.(3)7l- 3^-Jl^](5)# ^ ^ °1-S^_°3.*| Aj-7i - ^^^fl(l,2) 

<28> -Al Al ofl 

<29> 0.9mm ^11- 7>*1^ 6061 iH^l^ ^ £^12] ^-g-ol 13^0!^ Sj^-E 

2000rpm, lOOmm/min wj-^ 0.5. -g-^^q. £2^r <#7] j\S-2\ & 
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s. ^-oj-xl^ ^. < ?I4. #7] -§-^S?HH 0.9mm ^^1^ Mj-^oflAi -g-^ 

£3^ 1.0mm -¥-7111- 7>^1^ 1010 ° s Vj f-*l ^ ^7fl» IS^S] *)^-o] i 3ttm o) jl s\^^ 
1200rpm, -g-^H lOOmm/min -g-^!^ ^ #<3t!: -S-^^r^M ^-^l t}. °1 ^-f 

5.4^ 0.9mm 7>*]^ 6061 ^alw ^ ^e] ^-7flS *l-§-°l 

13mmol Jl S^^S. 1800rpm, -§-^#£ lOOmm/min -g-^tV * ^ *V 

^SM^. y o V ^l- 3-§-*Hr ^-f ^ ^ ol^-g-^ ^-^fl^ £ s}.;^ ^^-o] ol 

^f-o^-Sr S^o]^ - ^A^, oil- **fl 7^ -§-W ti o^A^ ^^-ol «. 7 |.^^^ ol^^fl 
^°fl>H *fl^Rr ^-g-^^^l ^efl ^ ol^-# ^ 

o]^^^^) ^-Tll^ol -g-^o) 7>^^^A^ -g-^c^l -g-^^f-^- oy-z jgL^ <g 

#-§-^°l 7}^ ^o] 01 Cf. a*}-, ^ ^"^^ -g-^^^ ^5L3f -g-^^^jol 3.^1 

&7\)<& SLV) -§-^*HHH °J*1H ^-Sfltl- #,7>i, ^-o] ^ ^-^^) c£ 7 ] ofloofl 
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[3^*8- i] 

3^3^ ^JL ^ SLTfl §M ^^*>7fl ^"tfl7l^ #31^, ^-7) ^^^(1,2) ^.4 ^ZL*V 
^fllS 01=0^ ^ = StL(3)-& A oM ^^7fl(l ( 2)^ ^J1^(5)4H1 ^*H?1tt 

#*H*Hj7 ^-^JtV ^^^-i- °>7lAl7l^ ^^2}, ^>7l 7fl (1,2)^ K^} 

7flS iflYl ¥ ^^^(l,2)^Vol ^^-o] ol-o^trs- ^ ^Sf, ^-71 

HSI(3)t ^iL^(5)* ttfe} ol^l^ ^ ^^-*fl( 1,2)1- <£<*r3A3. -g-^sf^ # 

31» S}^ ^Sr^-g- S^ol^ nf^-g-^^. 

2] 

afil^ofl &<H*1. ^71 £ia( 3 )2j ^#^1 a o v 7] ^^-w.^ (12) 2 .0tifl o^o] ^ 

I^t 1 * 3] 

^ll^Hl 5a°H, ^-71 ^S.w.(3)^ x)m-o] ^^^(1,2) 2.0*1] ^-f # 

7] ^^--¥-^fl(l,2)?i ^^21 ^.^cHl tflsfl ol^sfl^ .g.^^- ^*> £ ^. ^ ^ 

4] 

*Hl*cHl #7] ^^._tf(3)5Ai Zl *>^^1 ^cflAl7l7l 31*1 ^Ml^ 
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5] 
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